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ErnnaENTS DE CoRRIGE DE

L' EPREUVE DE SCIENCES INDUSTRIELLES
PaNNN A : AXATYSE FONCTIONNELTE

Le diagramme A0 ) voir DR 1.

Temps de rycle = 180 + 15 + 30 + 45 + 30 + 45 + 60 + 30 + 150 + 15 + 30 + 15 = l$ffi5:

PANTTE B : ErUOE DE tA PRODUCTION

PeNtru C ETUNE DE tA TANTS D,INTRODUCTION

C.1. Etude d'iso-hyPerstaticité

Ces deux liaisons sont en parnllèle + {F (0 * 3)} - {F (0 -'a)}: {f (a -* 3)}
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Concours National Commun / Session 2007 Eléments de Correction

laliaison équiaalente est une ponctaelle de normale QÂ)

a) tart=2: la translation du plateau 6 suivant âo et la rotation du galet 4 autour de (D,Zr)'

b) ) m" = 2 : les deux translations dans les deux vérins lTl1C 62T/2C;

La mobilité 11= r1u + mi = 4,

c) h - m = Ec - Ic + h = m + 6p - Ic : 4 + 6 x 3 - (1x6 + 2x2 + 3x2 + 5) = 1
' Le système est hyperstatique de degré 1.

d) Pour que le système puisse être monté et fonctionner nous devons satisfaire une contrainte

dimensionnelle ou géométrique.

a) rn" restera egale à 2 : les deux translations dans les deux vérins 1TllC etZll?C

rrq devient 3 : en plus des deux du premier cas on a la rotation de la tige LT dans son corps 1C.

=+ h = m + 6p - Ic = 5 + 6 x 3 - (1x5+ 2x2+ 3x3 + 5) - Ole système est isostatique.

b) Pour des raisons de rigiditéde la structure. -

C.2. Etude cinématique

a) On a ; tla€U0) Lû' car O : CIR du mouvement de 1/0

De plus û @ et I O'l :t (a€ 3/0)

b) ræ:(r r7(D € 3/0))n(r ù(a e s/0))
Ou bien les trois CIR h0, Is1 et Ios nnt alignés=+ I* e (Irolrr) =+ I, € (OA) + I* = (r t1o e3l0)) n (O/)

cl t@€ 3/0) L7# et par.équiprojectioîté entre B et D, on obtient le module llrztr e 3/0)ll . :' 
' " "

d) on a, i1n€ 3/0) :û@ ezT /0):ù(n €2T lzc)+t(Be2cl0) .

2-

t , ^ , t
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tçn ezT l2c) porté par t et ù1n e 2C lq Læ

içne3/0) étantconnuonobtientalorslesdeuxautresaitessestpezr/zC) et t6ezc/0).

r,t sn allt@ ezr lzC)ll= o,os rn.s-'

a) le plan (Gr.ir,ir) est plan de symétrie matérielle , donc Da = Ee = 0 :
fa'-Eol

I(Gr,3): l-E B, 0 |
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b)La vitesse de glissement en un pointl du contact entre 6 et 0 est , û1f e4/0):V.îo @oecV >0)

a )

b)

C.3. Etude dynamique
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a) Puissances ext. :

'\ - P(0 -+ 1/0): P(0 --+ 2/01:g liaisons parfaites entre le système isolé et Ie bâtî

Eléments de Correction
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b) Puissances ifti.? 
- " + -l ç., ' ,,, nr I c'): i l ' f3 I [^, f ,rr,r{,,, , "\ ,,"r,., ' . ea,v(2i

PenTru D ASSEnvISSEMENT DU DEPTACEMENT DE tA TABTE

Si le tiroir du distributeur se déplace d'une quantité z dans le sens positif (vers la droite), la
drambre B va être en communication avec le refoulement via la conduite C, et par suite la pression

dans cette chambre va baisser. D'autre part, la charrùre A va communiquer avec la pression de
service Ps via la conduite Cy la pression dans cette charrùreva, alors, augmenter.

le piston du vffn va se déplacer vers la droite d'une quantité x ce qui déplacera le corps du
distributeur et aura coûrme effet de fermer les ori.ûces de la pression Ps et du refoulement. Le
système se stabilise lorsque r = z.

Etablissement de la fonction de transfert {vérin + charge}

-+-
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2BS 2BS: -
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a) La valeur en régime pernnnent V(*) :0,1m/s

La pente à l'origine est horizontale

Elérnents de Corre ction

T?=Ztr 185,85 = 0,073 s

r,i't-
t.. ,../

La réponse indicielle est pseudo-périodique de pseudo-période

Le premier dépassement 4:Ke.Qo .e-"Êt6-F :0,1.eu,3't3i? :0,03T msa

0.16

0.14

0.12

0.1

0.08

0.08

0.04

0.02

0
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

b Sur l'abaque la valeur du tenps de réponse n'est pas précise pour la valeur 03 de t

On prélève Pour {:0,3 + t,ffi.uu:$â 10 =+ f.s,' €[0,089 , 0,11]s

Etablissement de la boucle dasservissement de position

temps (s)

|  ô t i  r

Le terme 1/p provient de I'integration naturelle lors du passage de la vitesse à la position.
l- t-

6
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.a) L'écart statique vis-à-vis de la consigne B o 0(présence d'une intégration dans la boucle ouverte)

b)L'écart statique vis-à-vis de la perturbation t * est aussi nul. En effet :
:};

:tr. t(w(p)^ft
t+:rp+ip,

wn wn

p*hx,
p

Esp",t =MP"-,(P\

1+kKsI( 'J. .
;7P"wn

Ka
) È=p+
un

r(t+4,.*n)+ ftKsKDKe
rlr+

: 6rn , PkKtt : g' -'. 
rlt * ff, . * n )+ 

kKsKDKa

c) Le cahier de charges est satisfait en terme de précision statique

H*(p'):kKrKrHo@)lp:l#&-: K*

,l' *?s,. *n) r(' +4 p + hn)
Elle est d'ordre 3, de classe 1 et de gain statiqu€ K* :kKrKoKo

4) nro est de classe 1 et donc aux basses fréquenæs la pente du diagramme des gaîns est de pente [-1] et

celui des phases de valeur -90".

H"o est d'ordre 3 et donc aux hautes fréquences Ia pente du diagramme des gains est de pente [-3] et celui

. des phases de aalear -270".

, {:0,3 donc existence de la surtension.

Pulsationdecassure u):t ')n etonsaitque ç(u,):-90"-90":-L80o-, 1i l , :9Arad.s-l

- Marge de phase Mp = 90o - Margedegain TvfG= 42dB

. ;:; : Ces marges dépassmt largement celles spéci-ûees par le cahier de charges.
],(, ,,
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al MG :12d8 +lH *1iwo)lo" : -12dn aaec arg(Hu"$r.)) : -180o
Elements de Correction

on translate donc le

diagramme des gains de : 42-12:30ilB:20logKc, * K., : 10s/æ |K.,=gfl

IttIG v42- 48:

radls il faut donc translater le diagramme des gains

Eî + W

bl Mç:45" + ç@l): -135o + wlo =66

^,/'. de 40dB:20log&, +K.r: l}aot?s

c) On remarque que la correction proportionnelle r/est pas en mesure de satisfaire les
marges de stabilité. En effet, si l'on règle le gain pour satisfaire la marge de gain la
marge de phase n'est pas satisfaisante et dans le cas contraire si on règle le gain pour
avoir la marge de phase acceptable la marge de gain devient presque nulle.

Corection à retour de pression

On désire avoir une réponse indicielle la plus rapide mais sans dépassement de l'ensemble < vérin
+ charge >, non perturbé et non asservi, à une entrée échelon de débit.

Sur le coefficient d'amortissement {* et il faut le fixer sur la valeur t* =1.

a) Soit wo/w@):-180o+c1,0 - a):54radls

MG :-lH;,(i% )1,, : 13 dn +ln *(ir)l=10-r3/æ +

. b) Soit w,ollnrolir,o)|,r: o ds+lu*fq.)l:1=+

l r (*,i,ll, -l+l'l *fre+ll-(lo.Kc
t l  \")) ( .,r"/J

*f+l' +z[+) *[+J' -o,lez:o
\ r ,  )  l r "  )  [ r "  j

y : o*[e+)' *,0*.' - o[i]' .[i]' -[TJ' :'

4 a,o:Z} , î4radls '



Concours National Commun / Session 2007

2e'+ 2.20,&
Mg : ary(F{ao7 r,o )) + 180' : -90o - aï ctan --;y! - : 90o - arc16 ----54 - : 90o - 41, 8

" fr.ol' 1_(20,64)'' -tAJ - ( 54 )

. , 1
t"

s

ti t" 1 c) Les marges de stabilité: de gain et de phase sont satisfaisantes.
\ r  . / '

Corection proportionnelle- intégrale (P.I.)

t -11

argC(ju)o t€@.

log(o)

log(ur)

La figure donne Mç = 42o et MG = 13d8, ces valeurs sont satisfaisantes en regard du cahier de

charges.

Eléments de Correction

Ce correctzur permet d'améliorer la précision et la rapidité tout en préservant la stabilité.

Fin.
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Grafcet de coordination des tâches en production normale, en mode automatique

Dcy. ET(n) . modeauto

Eléments moulés

Moule fermé

Moule transféré

Produit démoulé

Châssis transféré

Fermer le moule

Transférer le moule

Transférer le châssis

Mouler les éléments

Monter PS et Produits Frais à l'étage n

Stocker PS et Produits Frais

Descendre PS et Produits Secs àL'étage2

Palettiser Produits secs

Descendre PS vide à l'étage 3

Stocker PS vide

Monter PS vide à l'étage L

DocUMENT-RspoNSE2

PS et Produits Frais à l'étage n

PS et Produits Frais stockés

PS et Produits secs àl'étage 2

Produits secs palettisés

PS vide à l'étage 3

PS vide stocké

cofrige

PS vide à l'étage 1.
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Figure 1: Cinématique graphique

Echelle :3 mm + 0,01 m/s

CoflgeV(D e3 l0 )

û@ezr  /zc)

Û6 eo/0)

' O =Iro

.  :  V(Ae 1 .10)=V(A e  3 /0 )
\ - .

-  . : _ .

Figure 2 : Lieu de transfert en boucle ouverte Huo(p)

t t l l  l l l l l

l l l l  l l l r l

Pulsation (rad/sec)

DR3

t1n e\c I

Diagramme de Bode

1ot


